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 : 
•    (1202): 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 

34, 55, 89, 144 … 

•  ь ь   
ь  (1798): dx/dt = r*x (r є  

) 

•  ь   ь  
(1838): dx/dt = r*x*(1-x/k) (r – є  

, k –  є ь ) 



ь ь -  
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ь -  (1926, 1925). 

 

 

 

x – ь ь , 
y – ь ь , 

α – є   , 
 – є    , 

 – є   , 
 – є   . 
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•   (1972) 
 

k1 (x) –   , 
k2 (x) –   , 
L (x) –    .   
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•  -  (1965) 
 

f (x) –   ,  

L (x) –  , 
-e – є   , 

k – є   . 

•   (1969) 
 – є   ,  

 – є   , 
 – є   , 

D – є     , 
p –  є ,  є , 

E,M –  є    

 ,   ь  . 
 

 

 



  

 ь 
ь -  



  

 ь  : ь  ,   
ь   ( ) ' . 



 є ’  

   є   n 

     
  n*n .  (i, j) є 
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N – ь ь  – i,j є (1, N), 

t –  , 
N i–  – ь ь  –  , 
N j–  – ь ь  j–  , 

 i–  – є     , 
 i,j–  – є   i–     j–    

є ’ . 
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N – ь ь  – i,j є (1, N), 

t –  , 
N i–  – ь ь  –  , 
N j–  – ь ь  j–  , 

g – є   , 

d – є   , 
 i,j–  – є   i–     j–    

є ’ , 
h i–  –     N i–  ( ь ь , 

    ). 

 



   

   ь ь 
 ь  –    j–    

є    є ’ . Ц   
є  ь    
,    є : 

• m – ь ; 
• f –  ь ь . 

,  ь ь    –  

N(i– )*f(i– ),  ь   ь ь  – 
  ь    , 

   ь. 
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  є ь ,   , 

 ь   
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•    Java  

•  IntelliJ IDEA Community Edition v. 2017.1.3 

•  Java Development Kit 8 

•   Swing (  GUI) 

•   JFreeChart 1.0.19 (  ) 
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