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Система на кристалі на основі
процесорного ядра MicroBlaze
Огляд існуючих технологій побудови систем на
інтегральних схемах;
Основні програмні засоби розробки апаратної і
програмної частин платформи SoC;

Архітектурні особливості процесорного ядра
MicroBlaze;

Маршрут проектування SoC;
Оптимізований алгоритм обчислення FFT;

Тестування спроектованої платформи.



Огляд існуючих технологій побудови
систем на інтегральних схемах

‐Системи на базі “розсипної” логіки (МІС)
‐ ВІС:
‐ З фіксованою структурою
(мікропроцесори)

‐ Спеціалізовані інтегральні схеми (ASIC)
‐ Системи на кристалі на базі ПЛІС (FPGA, 

CPLD)



Проектування систем на кристалі – новий етап в
застосуванні сучасних технологій проектування

Апаратна
частина

Програмна
частина

Система

Розробник



Архітектурні особливості
процесорного ядра MicroBlaze

- Розрядність шини
даних 32 біт
‐ Розрядність шини
адресу 32 біт
‐ Кількість регістрів
загального
призначення
32 шт

‐ Кількість тактів на
виконання однієї
команди 2 такти

- Тип архітектури
RISC

‐ Максимальна
тактова частота
роботи ядра
200 МГц
‐ Кількість команд
106 шт



Основні програмні засоби розробки
апаратної і програмної частин

платформи SoC

ISE XPS SDK

ISE System Edition



Xilinx Platform Studio

System Assembly 
View:
інтерфейс шини



Xilinx Platform Studio

System Assembly 
View:
Розподіл адресного
простору пам’яті



Xilinx Platform Studio

Block Diagram



ISE Project Navigator

Генерація
конфігураційного
файлу



Software Development Kit

Створення
програмного
проекту



Software Development Kit

Завантаження
конфігураційних
файлів на кристал



Software Development Kit

Налагодження
програмного
проекту (Debugging)



Маршрут проектування SoC

Програмне
забезпечення

Апаратне
забезпечення

Xilinx Platform 
Studio

Налагодження
програмного

забезпечення (Debugger)

Налагодження
апаратного

забезпечення (ChipScope)

Утиліта DATA2MEM

Розробка тексту
прикладного проекту на

C/C++

Опис апаратної частини
на VHDL/Verilog

Компоновщик

Кросс‐компілятор

Розміщення і
трасування

Синтез на основі HDL-
опису

Бібліотека
підтримки

Автоматично
згенерований

опис

Завантаження конфігурації FPGA

Elf‐файл Bit-файл



Оптимізований алгоритм обчислення FFT

Стандартна схема обчислення
FFT реального сигналу

Оптимізована схема
обчислення FFT реального

сигналу



Тестування спроектованої
платформи

MicroBlaze: hardware platform

MicroBlaze

BRAM

32KB B
R

A
M

 
C

on
tro

lle
r

O
P

B
A

rb
ite

rUART
112500 

Baud

FS
L 

Li
nk

s

JT
A

G
 H

ar
dw

ar
e 

C
o-

si
m

RS232

Host PC

LabVIEW



Тестування спроектованої платформи у пакеті
LabVIEW
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